
С̍о̬к̌ LLVM и Clang 



LLVM и Clang 

• LLVM (Low Level Virtual Machine) - отк̬̼т̌́ кл̥п̛л́то̬̦̌́ 
̴̛̦̬̭̌т̬укту̬̌. 

• ˀ̬̌̌̍̚от̸̛к: LLVM Developer Group. Н̌п̛̭̦̌̌ ̦̌ C++ 

• Clang ́̏л́ет̭́ ̴̬о̦те̦до̥ дл́ ̼́̚ко̏ п̬о̛̬̥̥̬̐̌о̛̦̏̌́ C, 
C++, Objective-C, ̛̭пол̽̚у̛̺̥̀ дл́ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ ̛ 
кодо̐е̦е̶̛̛̬̌ ̴̬е̜̥̏о̬к LLVM.  

• ʿо̭лед̦́́ ̭т̛̌̍л̦̽̌́ ̏е̛̬̭́ ϯ.ϲ 

 



С̍о̬к̌ LLVM и Clang Linux 

• У̭т̦̌о̛̏т̽ subversion (Ubuntu: sudo apt-get isntall subversion) 

• У̭т̦̌о̛̏т̽ gcc, g++, gcc-multilib, g++-multilib (Ubuntu: sudo apt-get 
install gcc g++ gcc-multilib g++-multilib) 

•  В̼̍е̬ете д̛̬екто̛̬̀ куд̌ ̼̏ ̵от̛те полу̸̛т̽ ̵̛̭од̦̼̜ код LLVM ̛ 
̼̏пол̛̦те ̭леду̺̀у̀ ко̥̦̌ду: 

svn co http://llvm.org/svn/llvm-project/llvm/branches/release_35llvm 

• ʿо̭ле ̸е̐о ̏ ̼̬̦̦̏̍̌о̜ ̛̥̏̌ д̛̬екто̛̛̬ по̛́̏т̭́ п̌пк̌ ̭ ̵̛̭од̦̼̥ 
кодо̥ LLVM, пе̬е̜д̛те ̏ ̦ее, пе̬е̜д̛те ̏ п̌пку tools ̛ полу̸̛те 
̵̛̭од̦̼̜ код ClaŶg: 

cd llvm 

 cd tools 

svn co http://llvm.org/svn/llvm-project/cfe/branches/release_35 clang 



С̍о̬к̌ LLVM и Clang 

• Д̌лее ̦ео̵̍од̛̥о ̭о̚д̌т̽ д̛̬екто̛̛̬ ̭̍о̬к̛ ̛ у̭т̦̌о̏к̛ ;ďuild ̛ iŶstall 
̭оот̏ет̭т̏е̦̦оͿ. ˀеко̥е̦ду̀ ̵̛ ̭о̚д̌т̽ ̏ д̛̬екто̛̛̬ ̭ ̵̛̭од̦̼̥ кодо̥ llvŵ: 

cd /home/username/llvm 

mkdir build install 

• ʿе̬е̜д̛те ̏ д̛̬екто̛̬̀ ďuild ̛ ̌̚пу̭т̛те ĐoŶfigure ̭о ̭леду̛̛̺̥̀ оп̶̛̛̥́ 

../configure --prefix=/home/username/llvm/install \ 

--enable-optimized --disable-assertions 

• ʯ̌те̥ ̌̚пу̭т̛те ̭̍о̬ку ко̥̦̌до̜ make -jN. Max N=;Кол̸̛е̭т̏о ́де̬*ϮͿ + ϭ 

Н̌ IŶtel® Core™ iϳ-4790K CPU @ 4.00GHz ̭̍о̬к̌ ̛̦̥̌̌̚ет по̬́дк̌ ϭϬ ̛̥̦ут. 
ʿо̭ле око̸̛̦̦̌́ ̭̍о̬к̛ "̭к̛̙̌те" make install, до̙д̛те̭̽ око̸̛̦̦̌́ у̭т̦̌о̏к̛ ̛ по 
̌̏̚е̬̹ѐ̛̦ ̏ д̛̬екто̛̛̬ /home/username/llvm/install/bin/ ̍удут ̬̭̌поло̙е̦̼ 
̛̭пол̦́е̥̼е ̴̜̌л̼ Clang ̛ LLVM  



Т̬̦̭̌ли̬ов̦̌ие .C code в .ll code (LLVM IR) 

• Дл́ пе̬е̏од̌ ̵̛̭од̦о̐о ̏ п̬ед̭т̌̏ле̛̦е LLVM ̦ео̵̍од̛̥о 
̏о̭пол̽̚о̏̌т̭̽́ clang`о̥, дл́ .c code - ĐlaŶg дл́ .Đ++ - clang++. 

• Ко̥̦̌д̌ дл́ т̬̦̭̌л̛̬о̛̦̏̌́: 
/home/username/llvm/install/bin/clang -S -emit-llvm /path/to/c-code.c 

В д̛̬екто̛̛̬ ̌̚пу̭к̌ ̭о̚д̭̌т̭́ ̴̜̌л c-code.ll, ɫɨɞɟɪɠиɦɵɦ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɭɞɟɬ яɜɥяɬɶɫя иɫхɨɞɧɚя ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧии LLVM (LLVM IR). 



П̬и̥е̬ 

• ʰ̵̭од̦̌́ п̬о̬̥̥̐̌̌ ̦̌ ̼́̚ке C: 
 

#include <stdio.h> 

 
 

int main() { 

        printf("Hello, World!\n"); 

        int a = 5; 

        return 0; 

} 

 
 

• "̐о̏о̛̬̥" /home/username/llvm/bin/clang -S -emit-llvm hello.c 



П̬и̥е̬ 

ʰ полу̸̌е̥hello.ll:  

; ModuleID = 'hello.c' 

target datalayout = "e-m:e-i64:64-f80:128-n8:16:32:64-S128" 

target triple = "x86_64-unknown-linux-gnu" 

@.str = private unnamed_addr constant [15 x i8] c"Hello, World!\0A\00", align 1 
 

; Function Attrs: nounwind uwtable 

define i32 @main() #0 { 

  %1 = alloca i32, align 4 

  %a = alloca i32, align 4 

  store i32 0, i32* %1 

  %2 = call i32 (i8*, ...)* @printf(i8* getelementptr inbounds ([15 x i8]* @.str, i32 0, i32 0)) 

  store i32 5, i32* %a, align 4 

  ret i32 0 

} 

declare i32 @printf(i8*, ...) #1 

•  
 


